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ART. 1
OGGETTO DELL'APPALTO

L'appalto ha per oggetto i lavori per la fornitura ed installazione di segnaletica verticale
finalizzata all'istituzione del diritto di precedenza sulle sfrade provinciali —-anno 2010-.

ART.2
IMPORTO DELL'APPALTO

L'importo complessive dei lavori, compresi nel presente appalto, ammonta ad € 150.000,00
{eurocentocinquantamila/00). di cui € 115.538,00 per lavori a base d'asta, € 2.800,00 per oneri di
sicurezza ed € 24.577,93 a disposizione dell’ Amm.ne.

Le quantita delle singole lavorazioni, pertanto, potranno variare, tanto in pit quanto in meno, in
via assoluta efo nelte reciproche proporzioni, senza che i'impresa che risullerds aggiudicataria
possa richiedere alcun indennizzo di sorta.

Gl imporli riportati nel computo metrico estimativo e nel computo metrico sono esclusivamente
indicativi.

ARL. 3
OSSERVANIZA A LEGG! E REGOLAMENTI

L'appatio & disciplinato dalle leggi e dai regolamenti in vigore, dal D.Lgs n. 163 del 12.03.2006
nonché dalle condizioni stabilite dal regolamento di attuazione delia legge quadro in materia
di lavori pubblici, di cui al decreto de! Presidente della Repubbilica 21-12-1999, n. 554 ed, in
quanto richiamato ai sensi del c. 8 dell'art 5 de! D.Lgs n143 del 12.03.2006, dal capitolato
generale d'appalto di cui decreto ministeriale 19.4.2000. n. 145, per quanto non in contrasto con
le norme di cui al presente capitolato.

ART. 4
FORMA E DIMENSIONI DELLE OPERE

La forma e le principali dimensioni e le caraiferistiche tecniche delle opere che formano
oggetto dell'appalto risultano  dai disegni e dell'elenco prezzi allegati al contralto, salvo
quanto verrd meglio precisato all'atio esecutivo dalla direzione dei lavori.

ART. 5
CONDIZIONI D1 APPALTO

Per il fallo di accettare Vesecuzione dei lavori sopra descritli 'appaltatore ammetie e
riconosce pienamente:

aj di avere preso conoscenza delle opere da eseguire e dei luoghi di installazione delle siesse,
delie condizioni tulte del capitolato speciale e delle condizioni locali;

b} di aver visitato le localité interessate dai lavori e di averne accertato le condizioni di
viabilith e di accesso, delle cave e delia provenienza dei materiali da costruzioni e le
condizioni del suolo su cui dovrd eseguire I'opera;

c) di avere aitentamente vagliato fulte le circostanze generdli di tempo, di luogo e
contratiudli relative all'appalio stesso ed ogni e qualsiasi possibilita contfingente che possa
influire sull'esecuzione dell'operg;

d) di aver esaminato il progetto dettagliatamente anche per quanto concerne i particolari
costruttivi e, pertanto, eventuali eccezioni successive a tali opere polranno essere motivo di
risoluzione del contratto senza alcun indennizzo;

e) di avere givdicato nell effettuare il ribasso, | prezzi, equi e remuneralivi e comprensivi di ogni
onere, magistero necessario dlla perfetta esecuzione delle opere, anche in relazione ai luoghi
di esecuzione e di qualsiasi elemento che possa influire tanto sul costo dei materiali, quanio sul
costo della mano d'opera, dei noli e dei frasporti.

L'appaltatore non potra quindi eccepire, durante I'esecuzione dei lavori, la mancata
1



conoscenza di condizioni o la sopravvenienza di elementi non valutali o non considerati, a
meno che fali nuovi elementi appartengano dila categoria delle cause di forza maggiore
contemplate dal codice civile e non escluse da altre nome del presente capitolato o che si
rferiscano a condizioni soggette a revisioni per esplicita dichiarazione del presente capitolato
speciale d'appailto.

L'appaltatore, inolire, & pienamente a conoscenzda del fatto che I'esecuzione dei lavori dovid
essere garantita futto I'anno senza soluzione di conlinuitd, anche durante | giorni festivi per
interventi urgenti di sistemazione e ripristino segnalaii dal personale addetto al servizio di
reperibilitd.  Per tulti i predetti intervent, I'appaltatore  dichiara di avere giudicaio
nell' effettuare il ribasso, i prezzi, equi e remunerativi.

ART. &
VARIAZIONI DELLE OPERE PROGETTAIE

Le indicazioni di cul ai precedenti aricoli ed i disegni allegati al coniratfo, debbono ritenersi
unicamente come norma  di massima  per rendersi ragione delle opere  da costruire.
L'amministrazione  si riserva percid la insindacabile facolté  di introdurre nelle opere, all'atto
esecutivo, quelle varianti ai tracciati planimetrici ed altimetrici ad alla ubicazione delle opere
che riterrd opportuno, nell'interesse  della buona riuscita e nella economia  dei favorl, senzd
che I'impresa possa frame motivi per avanzare prefese di compensi ed indennizz, di qualsicsi
natura e specie, non stabilifi nel vigente capitolato generale, approvato con decreto
ministeriate 19.4.2000, n. 145, nel capitolato speciale di appalio e nelle present integrazioni.

ARL 7
ECCEZIONI DELL'APPALTATCRE

Nel caso che I'appaltatore rilenga che le disposizioni impartite  dalla direzione del
lavori siano difformi dai patti contratiuali, o che le modgilifé  di esecuzione e dii oheri connessi
alla esecuzione stessa dei lavori siano gravosi di quelli previsti nel capitolato speciale e nelle
presenfi integrazioni e tali, quindi da richiedere la paftuizione di un nuovo prezzo o la
coresponsione di un parficolare compenso, edli, prima di dar corso all'ordine di servizio con il
quale detti tali lavori sono stati disposti, dovrd inolirare le proprie eccezioni efo riserve nei
modi e nei fermini prescritil.

Poiché tale norma ha lo scopo, di non esporre I'amministrazione ad oneri imprevisti,
resta contrattualimente stabilito che non saranno accolte richieste postume e che le eventuall
tiserve si Intenderanno prive di qualsiasi efficacia,

ART. 8
OSSERVANZA DEL REGOLAMENTO, DEL CAPITOLATO GENERALE, DI LEGGE E DI NORME
L'appalio & soggetio, olfre dlla piena ed esatia osservanza di tutio quanio stabilito
dal presente Capitolato, anche al rispetio, per quanio non previsto nel presente Capiliolato, alle

seguenti disposizioni di leggi, nhome e regolament ed a ogni eveniudle aggiomamento e

adeguamento che dlie stesse dovessero essere apporiate nel corso delle annate dell'appalto:

a) Capitolato Generale per le opere di competenza del Ministero dei LL.PP. approvato con D.M.
del 19.04.2000 n. 145 per quanto non in confrasto con le norme di cui al presente capitolalo o
come integrato ddllo stesso ai sensi dell'art 5 ¢. 7 e art 253 ¢. 3 del D.Lgs nl 43 del 12.03.2006;

b) Capitolato Speciale d'Appalto per lavort siradali e per la manuienzione della rete stradale
provinciale per conto della Provincia di Brindisi approvati con deliberazioni di Consiglio
Provinciale n. 181/41 del 16.04.1997:

c) delD.lgs n163 del 12.03.2004;

d) Regolamenio di Attuazione della legge 109/94, D.P.R. n. 554 del 21.12,1999;

e) Leggi, decretli e regolamentt vigenti in materia di prevenzione, inforfuni e sicurezza sul lavoro,
in particolare: legge 626/94, come modificata dalla legge 242/946 e D.Lgs 494/96, in quanto
applicabile;

f) Leggi, decreti e regolamenti vigenti in materia di tutela, previdenza, assistenza ed

assicurazione dei lavoratori;
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g} Leggi, decreti e regolamenti che dovessero essere emanate in materia di Lavori efo Opere
Pubbliche, dagli Crgani Istituzionali competenti, nel corso di validita del presente appalto;

h) Delle norme emanate dal C.N.R., delle norme UN}, delle norme CEl, delle tabelle CEI-UNEL-
ANCC anche se non espressamente richiamate.

ARTL. ¢
DOCUMENTI CHE FANNO PARTE DEL CONTRATTO

Fanno parte  integrante del contratto di appalio, olire  dlle deliberazioni ed
autorizzazioni inerenti il lavero appaltato ed al presente Capitolato Speciale d'Appaltc anche i
seguenti documenti:

a} Il presente Capitolato Speciale d'Appalto;

b} il capitclato generale d'appalto, di cui al decreto ministeriale 19.4.2000, n. 145;

c) l'elenco dei prezzi unitar, restando inteso che le condizioni tecniche stabilite nel'elenco
prezzi prevalgono su quelle del capitelato se con esse contrastane;

d) plano disicurezza.

ART. 10
GARANZIE DELL’APPALTATORE

Contestualmenie dlia stipula del contratto, I'appaltatore deve costituire apposita
garanzia, nelle forme previste dail'art. 101 del decrelo del Presidente della Repubblica
21.12.1999, n. 554, «a favore dell'ente appaliante, a tutela, dell'esatio e puntuale adempimento
delle obbligazioni derivanti dal confratto. l'importo della garanzia & quello stabilite dali'art. 113
del D.Lgs n163 del 12.03.2006. La stazione appaltante ha it diritto di valersi di propria autorité
defta cauzione per le spese del lavori da eseguirsi d'ufficio nonché per il rimborso  delle
maggiori somme pagate durante I'appalio.

La cavuzione definitiva redlizzafa  mediante fidejussione bancaria o polizza assicurativa
dovrd prevedere espressamente la rinuncia al beneficio della preventiva escussione del
debitore principale e la sua operativitd entro 15 giomi a semplice richiesta scritta della stazione
appaltante.

Lla mancata coslituzione della garanzia determinerd ia revoca dell'affidamento e
l'incameramento della cauzione provvisoria da parte dell’amministrazione appaltante, che
aggivdichera I'appalto al concomente che segue nella graduatoria.

La garanzia copre gli oneri per il mancato o inesatto adempimento dei lavori e degli
obblighi dell'impresa e cessa di avere effetto solo alla data di emissione del cerdificato di
regolare esecuzione ¢ di collaudo provvisorio.

L'amministrazione appallante, per esercitare i diritti ad essa spettanti sulla cauvzione, a
norma del comma precedente, potrd procedere alla liquidazione d'ufficio delle sole sue
pretese, imputandone il refativo ammontare alla cauzione.

Uappaltatore dovrd reintegrare  la cauzione, della quale la stazione appaltante abbia
dovuto valersi in tutto o in parte.

In caso di varianti in corso d'opera che aumentine I'importe  contratiuale, se ritenuto
opportuno  ddlla stazione appaltante, H'impresa dovrd  provvedere a costifuire un'ulteriore
garanzia fidejussoria, per un importo pari al 10 per cento del valore aggiuntivo del coniratio
niziale.

L'appaltatore sard obbligalo a stipulare una polizza assicurativa che tenga indenne
'Amministrazione appattante da tutti i rischi  di esecuzione dell'opera, da qualsiasi  causa
determinati, salvo quelli derivanti da ermrori di progettazione, insufficiente progettazione, azioni di
terzi o cause di forza maggiore, e che preveda anche una garanzia di responsabilités civile per
danni a terzi nell'esecuzione dei lavori sino alla data di emissione del cerlificato di collaudo
provvisorio,

L'appaitatore, inolire, dovrd produre prima della sottoscrizione del contratto, polizza di
assicurazione, ai sensi dell'art. 103 del D.P.R. 554/9%, che copra i danni subiti della stazione
appdifante a causa del danneggiomento totale o parziale di impianti ed opere. anche
preesistenti, verificatisi nel corso dei lavori, per I'importo di € 500.000,00 (euro cinquecentomila).
La polizza deve, inoltre, assicurare ta stazione appaltante coniro ia responsabilité civile per danni




causali a terzi nel corso del'esecuzione dei tavori per i massimale minimo di € 1.000.000
{eurounmilione).

ART, 11
SPESE DI CONTRATTO ED ACCESSORIE TERMINE STIPULA DEL CONTRATTO

Sono a carico deli*appaltatore:
a) le spese di confratto e quelle inerenti e conseguenti alla stipulazione del contratio stesso e
degli eventuali aiti aggiuntivi;
b) le tasse diregistro e di bollo principali e complementani;
c} le spese perle copie esecutive del confratfo stesso e deirelativi atli aggiuntivi;
d) le spese tutte per le copie dei progetti, dei capitolali e dei confratti da preseniare agli
organi competenti per le superiori approvazioni;
e} le spese per il bollo per i registi  di contabilitd e per tulli gli elaborati  richiesti  dal
regolamento per la direzione, contablilita e collaudazione deilavori dello Stato {Verbdali, atfi
di sottomissione , certificati, ecc.);
f) le spese per futli gli eventuali atti di quietanza e qudlsiasi dlfra spesa  dipendentemente in
quaisiasi modo dal confratio, senza diritfo di rivalsa.
Vappdltatore & tenuto  a stipulare il contratto  di appalfo entro sessanta giorni dalla
aggiudicazione cost come stabilito dall'art. 109 del regolamento di attuazicne della legge
quadro in materia di lavori pubblici, di cui al decreto del Presidente della Repubblica

21.12.1999. n. 554.

ART, 12
SUBAPPALTO CESSIONI £ PROCURE

I} subappalto & regolato dall'art. 118 della legge dal D.Lgs n143 nonché dall'art. 141 del

D.P.R. 21.12.1999, n. 554,

Cosl come stabilito dall'arl. 1 della legge 23.10.1960, n. 1349, & vietato all'appaliatore di:

a) affidare in appadlto o in subappalto o in qualsiasi alira forma, anche a societd cooperative,
P'esecuzione di mere prestaziont di lavoro medianie impiego di manodopera assunia e
refribuita dall'appaltatore o dell' infermediario, qualungue sia fa natura dell'opera © del
servizio cul le prestazioni si riferiscono;

b) affidare ad intermediari, siano questi dipendenti, terzi o societd anche se cooperative, lavori
da eseguire a colttimo da prestator di opere assunti e refribuitt da tali intermediari.

Qualunque cessione di credilo e qualunque procura che non siano riconosciute
dall' Amministrazione sono aspressamente vietate.

ART. 13
ONERI, OBBLIGHI E RESPONSABILITA’ DELL'APPALTATORE
Olire agh aliri oneri di cui agli artf. 5,6,7.8.13.14,15,17 e 18 del capitolaio generale ed aitri ocbblighi
indicati nelle presenti norme integrafive al capifolate speciale di appalto, saranno o carico
dell'appaltatore gli oneri e gl obblighi seguenti:

1} Lo smacchiamento generale delia zona inferessaia dai lavori, ivi incluso i faglio di alberi e di
siepi compresa l'estirpazione delle ceppaie.

2] | movimenti di ferra ed ogni alfro cnere relative dlia formazione del cantiere atirezzato, in
relazione all'entitd dell'opera, con tufti | pitt moderni e perfezionati impianti per assicurare una
perfefa e rapida esecuzione di tulie le opere prestabillite, la recinzione del cantiere stesso con
una solida staccionata in legnho, in muratura, o metallica, secondo quanto verrd richiesto dalla
direzione del lavori, nonché la pulizia e la manuienzione dello stesso cantiere, 'inghiciamento e
la sistemazione delle sue strade in modo da rendere sicuri if fransito e la circolazione dei veicoli e
delle persone addette ai lavori tuli.

3] L'approntamento delle opere provvisionali occomenti per l'esecuzione dei lavor
{impalcature,



assifi, armature, centinature, ecc.) compresi gli oneri  del montaggio, dello sfrido e dello
smonfaggio e dell'eventuale manutenzione ordinaria e straordinaria.

4} La costruzione di eventuali ponti di servizio, passerelle, scalette e comunque di tutte le opere

provvisionali occorrenti per mantenere | passaggi pubblici e privati e la continuitd dei corsi di
acqua, che venissero interrotti per 'esecuzione dei lavori.

5) L'esaurimento delle acque supetficiali o di infilirazione afferent nei cavi e 'esecuzione di
eventudli opere provvisiondli per la deviazione preventiva delle stesse dalle sedi stradali e dalle
opere e la riparazione dei danni che si verificassero negli scavi e nei rinterri,

6) La fomitura e la manutenzione di cartelli di avviso, di fanali di segnalazione notturna nel punti
prescritfi e di quanto dlfro venisse particolarmente indicato  dalla direzione dei lavori per
garantire la sicurezza delle persone e dei veicoli e la coniinuita del traffico, nel rispetic delle
norme di polizia stradale di cui al decreto legislative 30-4-1992, n. 285 e del relativo
regolamento di esecuzione approvato con decreto  del Presidente della Repubblica

16.12.1992, n. 495.
7) Larparazione o il rifacimento di eventuali danni che in dipendenza dell'esecuzione dei

lavorl vengono amrecali a proprietd  pubbliche e/o private od a persone sollevando
I' Amministrazione appaltante, la direzione dei lavori  ed il personale di assisfenza e di
sorveglianza da qualsivoglia responsabilita.

8} Il libero accesso o cantiere ed il passaggio {anche atiraverso manufatti e stradelle
coslruite a spese  dell'appaliafore), nello stesso e nelle opere eseguite ed in corso di
esecuzione, alle persone addette di qualunque alira impresa alla quale siano stati affidati lavor
non compresi nel presenie appalfo, ed dlte persone che eseguanc lavori per conto - direfto
dell'amministrazione appaltante, nonché, a richiesta della direzione dei laveri, I'uso parziale ©
totale, da parte di dette Imprese o persone, dei ponfi di servizio, impalcature, costruziont
provvisorie ed apparecchi di sollevamento, ecc. per tutto il fempo occorrente alla esecuzione
dei lavori che I'amminisirazione appaltante intenderd eseguire direttamente ovvero a mezzo di
dlire ditte, dalle quali, come dall'amminisirazione appaltanie, 'appaltatore non  poird

pretendere compensi di sorta.

9) Il ricevimento in cantiere, lo scarico ed il frasporto nei luoghi di deposito, situati all'inferno del
cantiere, od a pié d'opera, secondo le disposizioni della direzione dei lavori, honché la buona
conservazione e la perfeita custodia dei materiali esclusi dal presente appalto e provvisti od
eseguiti da dlfre ditte per conio dell'amministrazione appaltante garaniendo il perfetto
espletamento di tali operazioni. | danni che per cause dipendenti o per la sua negligenza fossero
apportati ai materiali e manufatti  suddetti dovranno essere riporfali a carico esclusivo

dell'appdliatore.

10) La pulizia quotidiana dei locali in costruzione e delle vie di fransito del cantiere compreso lo
sgombero dei materidli dirifiuto lasciati ad alire ditte.

11) La guardia e la sorveglianza, sia di giorno che di notte, del cantiere e di futli | materiall,
impianti e mezzi d'opera nello stesso esistenti anche se di proprietd deli'amministrazione o di
altre ditte, nonché di tutte le opere gid eseguite o in corso di esecuzione.

12) L'adozione, nell'eseguire i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie per garantire
la vita e l'incolumitd degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi; in caso di
infortuni, ogni pit ampia responsabilites ricadra, pertanto, sull' appaliatore, restandone sollevata
sia I'amministrazione appaliante che ik direzione dei lavori ed il personale di sorveglianza.

13) La costruzione  di locali e servizi quali spogiiatoi servizi igienico- sanitari, ecc. In numero
adeguato agli operal addetti ai lavori.

14) La cosiruzione {entro il recinfo del cantiere o in luoghi prossimi designati o accetiati dalla
direzione dei lavori), la manutenzione e la pulizia di localt ad uso ufficio del personale di
direzione ed assistenza, amedati, illuminali e riscaldati a seconda delle richieste della direzione
dei lavori stessa, nonché la fomitura di adeguati mezzi di frasporfio  per gli spostament] delia
direzione dei lavori, del personale di assistenza e di collaudatori.




15) La fornitura e posa in opera, eniro dieci giomni dalla consegna dei lavoti, nel sito indicato
dalla direzione dei lavori di uno o pit carelli indicafori delle dimensioni minime di 1.00 m
{larghezza) x 2,00 m {altezza):tanio la tabella quanto i sistema di sostegno della stessa, dovranno
essere eseguili con materiali di adeguata resistenza e decoroso aspetto e devono essere
mantenuti in perfetto stato sino al collaudo dei lavori. La tabella dovra recare impresse a colofi
indelebili le diciture riportate nello schema  tipo dllegafo  alla circolare del Ministero dei lavori
pubblici 1-6-1990. n. 1729/UL con indicati anche, secondo il disposto deli’art, 18, sesto comma,
della legge 19.3.90, n. 55 e successive modifiche ed integrazioni . | nominativi di futte le imprese
subappaltairicl nonché dei nominativi dei coordinatori per la sicurezza nominati di commitente.

Per la mancanza od il cattive stato di une o piv cartelli indicatori, sard applicata all'appaitatore
una multa di € 50,00 ed una penale glomaliera di € 10,00 dal glorno della coniestata
inadempienza fino a quello dell'apposizione o riparazione e I'imporfo della multa e della pendle
sard addebitato sul prime certificato di pagamento in acconto successivo all'inadempienza,

16} La comunicazione alla direzione dei lavori, quindicinaimente a decorrere dal primo sabato
successivo alla consegna dei lavori, delte seguenti noftizie statiche sull’andamento dei lavorl;

a) numero degli operai impiegati, distinti nelle varie categorie con le relative ore lavorative, per
ciascun giorno della quindicina.

b) lavoro eseguito nella quindicing;
¢} giorni della quindicina in cui non si & lavorato e cause relative;

Le notizie precedenti dovranno pervenire entro il primo mercoled) successivo alla quindicina
e per ogni giorno di ritardo verrd applicata una penale giornaliera di Euro 10,32, restando salvi i
pib gravi provvedimenti che potranno essere adoitati in conformitds a quanic sancisce |l
capifolato generale per le imegolarita di gestione e per le grosse inadempienze contrattuali.

17) I pagamento delle tasse e I'accollo di ogni dalfro onere per i permessi, le licenze, le
concessioni, le auforizzazioni per eventuali opere di presidio, occupazioni femporanee di suoli
pubblici o privafi, intermuzioni provvisorie di pubblici servizi, atiraversamenti, trasporti speciali,

18) I libero accesso alla direzione dei lavori ed al personale di assistenza e di sorveglianza, in
qualsiasi momentio, nei cantieri e nei luoghi di produzione dei materiali.

19) L'assunzione, ove I'appaltatore non ne abbia titolo, di un tecnico professionalmente abilitato
e regolarmente iscritto ali'adbo di categoria quale direttore tecnico del cantiere; il nominativo ed
i1 domicilio del diretiore tecnico del cantiere devono essere comunicali dlla direzione dei
lavon, per iscritto, prima dell'inizio dei lavori.

20) la fornitura di persondle esperfo ed atfrezzature adeguate per i tracciafi, | rlievl, le
misurazioni, le picchetiazioni, i saggi, ecc. rilevati alle operazioni di consegna, misura, verifiche in
corso d'opera, contabilittt e collaudo dei lavori e la riproduzione  di grafici, disegni ed dllegati
varie relativi alle opere in esecuzione nel numero di copie richiesto dalla direzione dei tavor.

21) Le Indagini geologiche e geognostiche in conformitd alle norme di cui al decreto
ministeriale  11-3-1988 la circolare ministeriale del 24.9.1988,n. 30483 e successive modificazionl

ed integrazioni.

22) L'esecuzione, presso gli istituii incaricati, di tutte le esperienze ed assaggi che veranno in
ogni tempo ordinati dalla direzione det lavori sui materiali impiegati o da impiegarsi hella
costruzione, in comrrelazione a quanto prescrifo circa I'accettazione dei materiali stessi.

Dai campioni potrd essere ordinaia la conservazione nel competente ufficio direttivo munendoli
di sigilli o firma del direttore dei lavori e dell'impresa nei modi pib adatti a garantire I"'autenticita.

23) Le spese per la fornitura di fotografie, nel formato cm 18x24, delle opere in corso nei var
periodi d'appalto, nel numero indicato dalla direzione dei lavori e comungue non inferiori a due
per ogni stato d'avanzamenio.

24} Lt consegna e 'uso anficipalo di tutie o di parte delle opere eseguite anche prima  di
essere sottoposte a collaudo e senza che ['appaltatore abbia per cio diritto a speciali compensi.
Esso potrd, pero, richiedere che sia redatto apposito verbale circd lo stato delle opere, per essere
garantito dai possikili danni che potessero derivare ad esse.
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25) Lo sgombero e la pulizia del cantiere dei materiali, mezzi d'opera, impianti di sua proprietd,
enfro un mese del verbale di ultimazione.

26) Le spese per futte le indagini, prove e controlli che i collaudatori, anche in corso d'opera,
rienfreranno, a loro insindacabile gludizio, opportuno disporre.

27} Le spese e gli onorar per collaudi tecnici ordinati  dall'amministrazione e/o dalla direzione
lavori;

28) La predisposizione del piano operativo di sicurezza per quanio atfiene dlle proprie scelte
auvtonome e relative responsabifitd nell' organizzazione del cantiere e neli'esecuzione dei lavori,
Tdle plano & da considerare come complementare  di deftaglio del piano di sicurezza e di
coordinamento quando questo sia previsto di sensi del decreto legislativo 14-8-1994, n. 494,

Copia dei piani dovra essere trasmessa all'amministrazione ed al coordinatore per la esecuzione
prima delia stipula del contratio e sard allegata allo stesso.

29) L'impresa & responsabile, verso la stazione appaltante, dell'osservanza delle norme del
rispetto dell’ applicazione dej coniratti collettivi di lavoro da parte degli eventuali subappaltatori
e nej confronti del rispettivi loro dipendenti, anche nei casi in cui il contratto collettivo di iavoro

non disciplini I'ipotesi del subappalio.

Il fatto che i subappalto sia stato autorizzato nen esime I'impresa dalla suddetia responsabilites e
cid senza pregiudizio degli altr diritti della stazione appaltante. Non sone in ogni caso considerati
subappadlti le commesse date dall'impresa ed alire imprese:

a} per la fornitura dei materiali;

b} per la fornitura anche in opera di manufatii ed impianti che si eseguono a mezzo di ditte
specializzate;

30) Tutte le prafiche e gii oneri per I'occupazione temporanea e definitiva delle aree pubbliche
o private occomenti per le sfrade  di servizio per I'accesso ai vari cantieri, per I'impianio dei
cantieri stessi, per cave di prestito, per discariche di materiali dichiarati inulilizzabili dalla
direzione lavori, per cave e per tutfo quanto occorre alla esecuzione dei lavor.

31} U'effettuazione di tultl gli eventuali caleoli di verifica necessari alla verifica del rispetto delle
prescrizioni di validitd della cerfificazione di omologazione evenfuaimente richieste dalla
direzione lavor o dall' organo di coliaudo,

32) E' onere della ditta appadltatrice la verifica della presenza di eveniuali sottoservizi, anche
eventuaimente mediante ricerche presso gli enti gestori degli stessi.

33} La misurazione deve essere effettuata per mezzo di apparecchiatura portatile su segnaletica
orizzontale applicata alla superficie stradale, apparecchiatura che sard messa a disposizione e
carico della ditta. La misurazione potrd basarsi sulla misurazione diretta dei valori dj tristimoio X, Y
o 1 attraverso rilevatori filtrati oppure su misurazioni spetirali sequite dal calcolo del fattore di
luminanza 8 e delle coordinafe di cromaticitad x ed y. Alla fine dei lavor la slessa
apparecchictura rimarrd di proprietd della commitenza.

ART. 14
RAPPRESENTANTE TECNICO DELL' APPALTATORE

Cosl come stabilito dall'art.4 del capifolato generale d'appdito, di cui al decreto ministeriale
19.4.2000, n.145, l'appdliatore che non conduce personalmente | lavori  deve farsi
rappresentare  per mandate da persona fomita dei requisiti di idoneitd tecnici e morali, alla
quale deve conferire le facoltd necessarie  per I'esecuzione dei iavor, restando sempre,
{'appaliatore stesso responsabile dell' operato del suo rappresentante.

Tale persona deve, per tutta la durata  dell'appalto, dimorare in luogo prossimo  ai lavori e,
quando ricorrono gravi e giustificati motivi I'amministrazione commitiente, previa motivata
comunicazione all'appaltiatore, ha ditifto  di esigere il cambiamento immediate  del suo
rappresentante, senza che per cid spetti alcuna indennitts di sorta all'appaltatore o al suo

rappresentante.
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ART, 15
INDICAZIONI DELLE PERSONE CHE POSSONO RISCUOTERE

L'appaltatore assume tutti gli obblight in merito alla tracciabilita dei flussi finanziari di cui all'art. 3
della legge 13 agosto 2010, n. 136, e s.m.i. A tal fine, lo stesso dovra fornire gli estremi identificativi
delfi conto/i corrente dedicatofi su cui accreditare le iransazioni finanziarie disposte da quesia
stazione appaltante, nonché le generalita e il codice fiscale dellafe personafe delegata/e ad
operare su di essofi, fermo restando I'obbligo in capo allo stesso appaltatore, della tempestiva
comunicazione in caso di modifica dei suddetti dati,

l'appaltatore s'impegna, aliresi, a dare immediata comunicazione alla stazione appaltante ed
alla Prefettura-Ufficio Temitoriale del Governo di Brindisi, della notizia dell'inadempimento della
propria controparte {subappaltatore/subcontraente} agli obblighi di tracciabilita finanziaria di
cui al citato art. 3 della legge 136/10.

le eventuali cessioni dei crediti derivanti dall'appalto affidato, saranno regolate dalle
disposizioni previste dall'art. 117 del D.Lgs. 163/06 e s.M.i.

ART. 16
PREZZI D1 ELENCO

| prezzi unitari in base ai quali, saranno pagati i lavori appaltati a misura, sono quelli indicati
nell’allegato elenco prezzi depurali del ribasso offerto in sede di gara. La misurazione & effetiuata
a metroflineare posto in opera, computando anche eventuali terminali.

Essi comprendono:

a) circa i materiali . ogni spesa (per fornitura, trasporto, IVA, imposte, cali, perdite, sprechi, ecc.),
nessuna eccettuata, che venga sostenuta per consegnarli prondi allimpiego, a pie d'operq;

b) circa gli operai e mezzi d'opera, ogni spesa per fornire i medesimi di alfrezzi ed utensili del
mestiere, nonché per premi di assicurazioni sociali, di assicurazioni per infortuni ed oneri accessori
di altra natura;

d) circa i noli, ogni spesa per dare a pié d'opera | macchinari ed i mezzi pronti al loro uso, ivi
compreso il manovratore;

b) circa i lavor tutte le spese, per forniture, lavorazioni, mezzi d'opera, nonché tutte le
predisposizioni necessarie per assicurare le barriere alle strutture in cls esistenti, quali realizzazioni
di fori con punta sottile nel cls per l'inflaggio dei ferri di ancoraggio ed ogni dlfro onere e
magistero;

c) circa le incombenze di fipo diverso come assicurazioni di ogni specie, indennita di cave, di
passaggi o di deposito, di cantiere, di occupazione temporanea e d'altra specie, mezzi d'opera
provvisionali, carichi, trasporti e scarichi in ascesa o discesa, ecc. per dare il lavoro compiuto a
perfetta regola d'arte, intendendosi nei prezzi stessi compreso ogni compenso per gl oneri tutl
che I'appaliatore dovra sostenere, anche se non esplicilamente delto o richiamato nei var
arficoli.

| prezzi cosi come offerti dall'appatiatore, si intendono accettali dall'appditatore in base o
calcoli di sua convenienza, a suo completo rischio. Essi sono fissi ed invariabili, salvo I'eveniudle
applicazione dileggi che consentano la revisione dei prezzi contrattuali.

Qualora, durante il corso dei lavori verifichi la necessita di dover procedere dll'esecuzione di
categorie di nuove opere, devono essere patluiti nuovi prezzi la cui determinazione, cosi come
stabilito dallart. 136 decreto del Presidente della Repubblica 21.12.1999, n. 554 deve essere
effeliuata o ragguagliando i nuovi prezzi a quelli di lavori simili compresi nel contratio o
ricavandoli da nuove andalisi.

ART. 17
DISCIPLINA NEi CANTIERI
L'appaltatore dovrd mantenere la disciplina  nei cantier ed ha obbligo di osservare e far
osservare ai dipendenti ed agli operai le leggi. i regolament, le prescrizioni e gli ordini ricevuli.
Il direttore dei lavori polrd ordinare la sostifuzione dei dipendenti e degli operai che, per
insubordinazione, incapacita o grave negligenza non siano  di gradimento e I'appaltatore sard
in ogni caso responsabile dei danni causali dall'imperizia o dalla negligenza dei suoi dipendenti
e dei suoi operai e di quelii che potrebbero essere subiti ed arrecali da terzi estranei al lavoro

introdottisti nel cantiere.
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ART. 22
ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI

L'appaltatore dovrd organizzare it lavoro con aimeno n® 2 squadre addette agii inferventi di
segnaletica verticale che opereranno contemporaneamente e senza soluzione di continuité nei
due sefiori nord e sud della rete stradale provinciale.

| lavori di manutenzione della segnaletfica orizontale saranno eseguifi secondo le esigenze
quando le condizioni meteorologiche lo permetteranno con aliro personale. Analogo discorso
riguarderd gli inferventi di manutenzione degli impianti di pubblica illuminazione, semaforici e
dispositivi dlimentali da sistemi fotovoltaici che dovranno essere eseguiti da personcle
competente e di provaia esperienza nel settore.

In genere I'appattatore avra facolta di sviluppare i lavori nel modo che crederd piu conveniente
per darli perfeltamente compiuti nel termine contrattudle, purché cio, a giudizio insindacabile
della direzione dei lavori, non sia pregiudizievole alia buona riuscita delle opere ed agli inferessi
delt' Ammiinistrazione.

Considerata l'importanza dei lavori oggetio del presente appalto di fint della sicurezza stradale,
I'amminisirazione si riserva in ogni modo i diritto  di ordinare I'esecuzione dei lavori nel modo che
riterrds pi0 conveniente senza che l'appaltatore possa rifivtarsi o fame oggetio di richiesta di
speciali compensi, _

Tutti i lavor ed | var interventi saranno richiesti con apposti ordini di servizio numerati
progressivamente, a cui la ditta dovrd attenersi scrupolosamente nella esecuzione immediata
degii stessi. In caso di mancata esecuzione degli inferventi e dei lavori da eseguirsi, la ditia
appaltatrice rimane 'unica responsabile civile e pendale per eventudli incidenti stradall e
conseguenti danni a persone e cose sui luoghi di intervento. In caso di emergenze ia ditta
appaltatrice & tenuta anche ad effeffuare gli interventi richiesti anche a mezzo di avviso
telefonico, come pud avvenire soprattutic nei giomi festivi quando gli uffici sono chiusi e, quindi,
non & possibile redigere appositi ordini di servizio. Telefonicamente gii inferventi potranno essere
richiesti oltre dalla Direzione Lavori, anche dagl alli tecnici, dai capocantonieri, dal personale
cantoniere e da tutti gli operatori stradali che possono ravvisare la necessitd di un intervento
immediato da parte della squadra delia segnaletica, come nel caso di incidenti stradali.
Perfanio, la difta appaltalrice dovrd deotarsi di una squadra di operai di pronta reperibiliia per
tutti 1 360 giomni della durata dell'appalto ed un referente, a cul il personale di questo Ente
appaltante potrd rivolgersi in ogni momento, 24 su 24 ore, per eventugli infereventi di emergenza.

ART. 23
RESPONSABILITA’ TECNICA DELL'APPALTATORE

U'appaditatore & 1'unico responsablle dell'esecuzione delle opere appaliate in conformita alle
buone regole delle tecnica e nel rispetto di tulte le norme dilegge vigenti dll'epoca delle loro
redlizzazione. La presenza sul luogo del direttore dei favori o del personale di sorveglianza, le
disposizioni da loro impartite, I'approvazione dei lipi e gqualunque infervenio del genere s
intendono esclusivamente connessi con la miglior tulela della sfazione appaliante e non
diminuiscono la responsabilitd  dell'appaltatore, che sussiste in modo pieno ed esclusivo dalla
consegna dei lavori al collaudo, fatto salve Il maggior fermine di cui agl artt. 18467 e 1649 del
codice civile,

Alla ditta aggiudicataria  incombe anzi 'obbligo di preporre alla direzione del cantiere un
ingegnere od architetto iscritfo all'albo professionale, che dovrd essere  assistifo da un fecnico
diplomalo regolarmente abilitato all’esercizio della professione.

La nomina dei tecnici sopraindicati dovrd essere comunicata alla direzione del lavori entro venti
glomi ddlla esecutorietd del contratte e comunque prima che abbia luogo la consegna del
lavori. In mancanza it cantiere non poird essere avviato per colpa dell'appaliatore, e quindi con
addebito degli eventuali giorni di ritardo.

Qualora, prima dell'inizic o durante |'esecuzione dei lavori, uno od enframbi i tecnict in parolg,
per qualsiasi motivo, intendessero inferrompere il loro rapporie con appaliatore, essi dovranno
darne comunicazione alla direzione dei lavori con almeno venti giorni di preavviso.

L'impegno al rispetto della suddetta clausola e la conseguente persistenza delfo stato di
responsabilitd  fino allo spirare del preavviso dovranno essere espressamente richiamati nella
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lettera con cui 'appaltatore comunicherd i nomi dei tecnici incaricati, lettera che dovrd essere
conftrofirmata, per accettazione degli stessi.

Nell'evenlenza deli'interruzione  del rapporto di lavoro, 'appaliatore prima che esso decada,
dovidy provvedere —~ con le moddiita previste per la nomina — alla sostituzione del persongle
preposto dlla direzione del cantiere. In difetio, il direttore dei lavori potrdl ordinare la chiusura del
cantiere sino allavvenuto adempimento della obbligazione, ed in tafe ipolesi all’appattatore
saranno addebitate, faitl salvi i magglori danni, le pendlitd previste per la ritardala ulfimazione

dei lavori,
Compete esclusivamente all'appaltatore ed ol direttore del cantiere ogni decisione e

responsabilitts per quanto riguarda

- le moddalits ed i sistemi di organizazione e conduzione dei lavori e di direzione del cantiere;

- le opere provvisionali, le armature, i disarmi, gl scavi, i rinteri, le demolizioni, le previdenze
antinforfunistiche ed ogni aliro provvedimento per salvaguardare I'incolumiida sia del personale
che del ferz e la sicurezza del traffico veicolare e pedondle, nonché per evitare ogni e qualsiasi
danno ai servizi pubblici soprassuolo e sotfosuolo ed ai beni pubblici e privati.

L'appadltatore, o il suo diretfore tecnico di cantiere qudlora appositamente delegafo, & I'unico
responsabile del rispefto delia plena applicazione del piano delle misure per la sicurezza fisica
dei lavoratori da parte ditutte le imprese subappailiatrici impegnate nelle esecuzioni del lavort,
Ogni e pib ampia responsabilita in caso di infortuni e danni ricadrd perfanto sull'appaltatore,
restando la stazione appaltante, nonché il personale preposto alf'ufficio di direzione dei lavori,
sollevati ed indenni da qualsiasi domanda di risarcimento o azione legale.

ART. 24
PAGAMENTI IN ACCONTO

L'appaltatore avrd diritto a pagamentii in acconto, in corso d'opera. ogni gualvolta 1 suo
credito, al netio del ribasso d'asta e delle prescritte ritenute, raggiunga la cifra di € 60.000,00
{eurosessantamila/00} o in un'unica soluzione dopo {'ullimazione dei lavori.

Ii totale dei pagamenti in acconto non pofrds superare il 95% del'impoerto fotale di contratto al
netto delle ritenute di garanzia e del ribasso d'asta. La restanie rata di saldo & trattenuta a
garanzia della coretta esecuzione delle opere e verrd conisposta decorsi | due anni dalla data
del collaudo provvisorio | o regolare esecuzione), quando lo stesso abbia assunto carattere
definitivo. La somma frattenuta, su richiesta della ditta, potrdl essere liquidata in favore della
stessa, dopo I'emissione del collaudo provvisorio (o regolare esecuzione), previa presentazione di
polizza fidejussoria di pari importo e di pari validitd, prevista dal terzo comma deli'art. 102 del
D.P.R. 554/9%, conforme allo schema tipo 1.4 del D.M. 123/04.

II" termine per I'emissione dei certificati di pagamento relativi agli acconti del comispettivo
d'appdlio & fissato, in giormni 45 gg. a decorrere dalla maturazione di ogni stato di avanzamento
dei laveori,

Prima dell’emissione del certificato di pagamento il diretfore dei lavori ha la facoltd di procedere
alla verifica dei versamenti contributivi, previdenziali ed assicurativi, nonché di quelli dovuii agli
organismi paritetici previsti dalla contratiazione colleftiva {(D.UR.C.).

Dopo emesso il certificato di ultimazione del lavor, si fard luogo al pagamento delfuliima rata di
acconto qualunque sia 'ammontare, al netto delle ritenute di cui sopra.

il pagamenio degli oneri della sicurezza avvenrd in un'unica soluzione sul conto finale.

Su ogni certificato di acconto sara effettuata, secondo le norme vigenti, la frattenuta dello 0,50%.
per gssicurazione cperai.

I materiali a pié d'opera, sempre che siano statl accetfali dalla Direzione dei Lavori, vetranno, di
sensi e nei limiti dellarf. 28 del Capilolato Generale d'Appalto, compresi negii stafi
d'avanzamento del lavori per i pagamenti suddetti.

$i precisa che In sede di avanzamento dei lavori, fermo restando il computo sui libretti delle
misure delle effettive guantitt eseguite, non si procedera alla irascrizione sul Registro di
Contabllitd delle quantitd eccedenti quelle riporfate nella fista di cui dli'art.2 per ciascundg
categoria di lavoro, fermo restando quanto previsto dall'art. 132 del Digs 12 aprile 2006 n®163.
Qualora il cerificato di pagamento delle rate di acconto non sia emesso entro il fermine stabilito
ail sensi deli'art. 29 del Capitolato Generale di appalto {145/00) per causa imputabile all'Ente
appatiante spetteranno all'appaltatore gli interessi conispettivi al tasso tegale sulle somme
dovute, fino alla data di emissione di detto cerlificato. Qudlora il ritardo nell'emissione del

12



cerdificato di pagamento superi | 60 giorni, dal giomo successive saranno dovuti gli interessi
rmoratori.

Qualora dallo stato finale I'importo generdle dei lavori confabilizzati come sopra indicato,
dovesse risultare inferiore ail’importo totale delle categorie per quaniita eseguite in meno o per
'uso di tecniche meno costose, 'appaltatore non potrd accampare alcuna pretesa o diritio per
avere corrisposta la differenza,

Il termine di pagamento della rata di saldo e di svincolo della garanzia fideyussoria, non potrd
superare | 90 giomi dall'emissione del Cerfificato di coliaudo provvisorio o del Certificato di
regolare esecuzione, ai sensi dell'art. 130, del Digs 12 aprile 2006 n°163.

Nel caso in cui I'Appdltatore non abbia preventivamente presentato garanzia fideyussoria, i
termine di 90 giomi decorre dalla presentazione della garanzia stessa.

ARY. 25
ULTIMAZIONE DEI LAVORI

L'ultimazione dei lavori, appena avvenutaq, deve essere comunicata dall'appaltatore per iscritio
adlla direzione dei lavori che procederd dlle necessarie constatazioni in contradditiorio
redigendo, ove le opere siano state effettivamente uliimate, I'apposito certificato di ultimazione.

ART, 24
CONTO FINALE
Il conto finale verrd compilato entro un mese dalla data di ulimazione dei lavori.

ART.27

VISITA DI COLLAUDO
It collaude deve essere ultimato non olire sel mesi dall' ultimaziohe det lavori.
Nel caso che |l cerifficato di coliaudo sia sostituito da quelio di regolare esecuzione -nei casi
consentiti- il cerdificato va emesso non clire fre mesi dalla data di vltimazione dei tavori.
Il cerfificato di colloudo ha caratiere provvisorio ed assume carattere definitivo decorsi due
anni dall'emissione del medesimo. Decorso tale temnine, il collaudo si intende tfacitamente
approvato ancorché 'atto formate di approvazione non sia intervenulo entro due mest dalla
scadenza del medeasimo fermine.
Finché non & infervenuta 'approvazione degli atli di collaudo o del cerdificato di regolare
esecuzione, la stazione appattante ha facolid di procedere ad un nuovo collaudo.
I pagamentc della rata  di saldo, disposfo previa copertura assicurativa, non costituisce
presunzione di accettazione dell'opera ai sensi dell'art. 1666, secondo comma, del codice civile.
Saivo quanio disposto dall'art. 1669 del codice civile, I'appaltatore risponde per la difformitd ed i
vizi dellopera, ancorché riconescibili, purché denunciati dal soggetto appalfante prima che il
certificato di collaude assuma carattere definitivo.,

ART. 28
MANUTENZIONE DELLE OPERE FINO AL COLLAUDO
A partire dalla dala di ullimazione del lavori e fino a quella di approvazione del verbale di
collaudo o del cerificato di regolare esecuzione, sard a carico deli’ appaltatore la manutenzione
cordinaria e sfracrdinaria dei lavori eseguili senza alcun onere per |'Amminisirazione, salvo
restando il termine di garanzia previsto dal codice civile.

ART. 29
DANNI DI FORZA MAGGIORE
Gli eventudli danni delle opere, per causa di forza maggiore dovranno essere denunciati, a
norma dell'art. 20 del D.M. 145 del 19.04.2000, immediatamente appena verificatosi 'evento o
comungue in modo che, la direzione dei lavori, possa procedere in tempo ulile dlle opportune
constatazioni.
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Il compenso ( purché la causa non sia imputabile dlle parti e per casi eccezionali) sard limitato
all'importo dei lavori necessari per riparare i guast, applicando ai lavori | prezzi di confrattfo, cloé
i prezzi depurati del ribasso d'asta.

Spetta all'appaltatore  provare che il danno, verficatosi sia  dovuio esclusivamente
alf'ecceziondlitas dell'evento e dimosirare la diligenza avuta in corso d'opera perche non si
verificasse il danno lamentaio.

Pertanio |'appaltatore non poird sospendere o rallentare I'esecuzione dei lavor, tranne in quelie
parti che dovessero rimanere inalterate sino a che non sia stato eseguito I'accertamento dei fattl.
Nessun compenso perd sardt dovuio per danni prodotti da forza maggiore, quando essi siano
imputabili anche dlla negligenza dellappaltatore o delle persone defle quali & fenulo a
rispondere e che non abbiano osservato le regole d'arfe o le prescrizioni della direzione dei

lavori.

ART. 30
GARANZIE DELLE CONTROVERSIE
Per i lavori il cui importo superi 'ammontare stabilito con decreto del Minisiro dei lavori pubblici,
l'esecuzione & inolire obbligato a stipulare, con decorrenza dalla daia di emissione del
certificato di collaudo provvisorio, una polizza indennitaria decennale, nonché una polizza per
responsabilits civile verso ferzi, della medesima durata, a copertura dei rischi di rovina parzicle o
totale dell' opera, ovvero dei rischi derivantt da gravi difetti cosiruttivi.

ART. 31
CARATIERISTICHE TECNICHE DEI MATERIALI

31/a. Segnadletica verilcdle
| cartelli stradali saranno costruiti in lamiera di alluminio semicrudo puro al 99,5% e avranno uno

spessore non inferiore a 25/10 mm.

Ogni segnale dovrd essere rinforzato lungo il suo perimefro da una bordatura dli
imigidimento redlizzata a scatola oppure, secondo le dimensioni del carfello mediante opportuni
profilati saldati posterirmente.

Qualora le dimensioni dei segnali superino la superficie di mg. 1,25, i cartelli dovranno
essere ulteriormente rinforzati con traverse di imigidimento.

Quuailorq, inolire, i segndili siano costituili da due o pit pannelli contigui, guesti dovranno
essere perfettamente accostali mediante angolari in metallo resistente alla  corrosione,
opportunamente forait e muniti di un sufficiente numero di bulloncini zincati.

La lamiera di alluminio dovrdl essere resa scabra mediante carteggiatura meccanica
sgrassata a fondo e quindi sotioposta a procedimento di fosfocromatizzazione o ad analogo
procedimento di parf affidabilita su tutte le superiici.

Il materiale grezzo dopo aver subifo | suddetti processi di preparazione ed un fraftamento
antiossidante con applicazione di vernici tipo Wash primer dovra essere vernicialo a fuoco con
opportuni prodothi, secondo il tipo di metallo e la coltura a formo dovra raggiungere una

temperatura di 140° C,
It retro e la scatolatura dei cartelli verranno ulteriormente finili in colore grigio neutro con

speciale smalto sintetico.

Ad evitare forature jutli | segnali dovranno essere muniti di attacco standar (adatio o
sostegni in femo tubolare del diameiro di 60 o 90 mm. composto da staffe a corscio della
lunghezza ulile di cm. 12 saldate al segnale da conirostatfe in acciaio zincato dello spessore di
mm. 3 con due fori nonché da bulloni pure zincati (e relativi dadi] interamente filetiati da cm. 7.5.

H sistema di ancoraggio per i segnali con bordatura di irigidimenio dovrd essere costituito
da staffe aggrappate direttamente ai profilo perimeirale.

I segnali con superficie superiore a mq. 1,00, possono essere costruiti, su indicazione della
Direzione Lavori, in alluminio esfruso e saranno di spessore non inferiore a 25/10 mm o moduli
componibili per sovrapposizione aventi altezza di em. 20 o cm. 30.

Ogni modulo sard realizzato con profilature lungo | bordi superiori ed inferiori
opporiunamente sagomate ad incastro per consentire l'inserimento di uno o pit elementi e di
ottenere un corpo unico ben saldo.

Sul retro di ogni elemento estruso sardt ricavata una profilatura a canale contiguc che
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consenta di dlloggiare e far scomrere i bulloni di serraggio delle staffe per I'ancoraggio defla targa

di sostegno.
Le targhe da redlizzarsi con sistema modulare, si potranno applicare sic su pali a sezione

circolare o 1PE.

Le dimensioni volute si ofterranno in alfezza sovrapponendo pit elementi da cm. 30 e
quanti eventualmente da cm. 20 dovessero servire a comporre I'esatta dimensione.

in lunghezza o base si dovrd procedere alla composizione solo olire gli 8 metri; in tali casi
si potranno affiancare due moduli, ciascuno di lunghezza pari alla metd della lunghezza del

pannello da realizzare.

FACCIA ANTERIORE
Tutti i segnali, di qualsiasi fipo, forma e dimensioni, sulla faccia a vista dei supporti

metallici, preparati e verniciali come al prececedente punto 1), sard applicata pellicola
retrorifrettente di Tipo A classe 14 che dovré avere le caratteristiche prescrifte dal D.M. del 31
Marzo 1995,

Anche per le pellicole retroriflettenti di tipo A Classe 2A, a seconda di quanto prescrifio
per ciascun fipo di segnale, le caratterisiiche, dovranno essere corrispondenti a quanto prescritto
dal D.M. del 31 Maizo 1995.

Per i triangoli, dischi e ottagoni della segnaletica di pericolo, divieto ed obbligo, la
pellicola refroriflettente dovrd essere costituita da un rivestimento senza soluzione di continuiid,
definizione convenzionale “a pezzo unico” su tutia la faccia ulite del cartello.

Con la definizione convenzionale, si intende un pezzo intero di pellicola sagomata
secondo la forma del segnale, siampato mediante metodo serigrafico con speciaii past
trasparenti per le parti colorate e nere opache per i simboli.

La stampa dovirdt essere effetuata con i prodoffi ed i metodi prescrifti dal tabbricante
delle pellicole retroriflettenti e dovrd mantenere inallerate le proprie caratteristiche per un
periodo di tempo pari a quelio garantito per la durata della pellicola refrorifletiente.

Non saranno accetiati simboli con pellicola plastica opaca di colore nero opace anche
aventi le stesse caratteristiche di durata garantite dalla pellicola retroriflettente sulla quale viene
applicata.

Tuthi i segnali forniti, dovranno essere rigorosamente conformi alle disposizioni impartite dal
Nuovo Codice della Strada e dal relativo Regolamento di Aluazione ed Esecuzione vigenie e
successive maodificazioni.

Su richiesta della D.LL., tulli | fipi di segnali poiranno essere redlizzali inferamente in
pellicola refrorifletiente ad alta intensitd luminosa {Tipo A classe 24|, da redlizzarsi secondo le
moddiitd di esecuzione gia sopra descritle relative ai segnali a “pezzo unico” ed a quelli di
indicazione.

Le pellicole refroriflettenti dovranno essere del fipo termoadesivo applicate sul supporti
metallici mediante apposita apparecchiatura che sfrutti I'azione combinala della depressione e

del cdlore (vacum).
Non saranno accettate in nessun caso pellicole retroriflettent]! autoadesive (fipo B).

SEGNATHRA SUL RETRO DEl CARTELLI

Sul retro di tutti i cartelli dovrd essere scritto #| nome dell'Ente propriefario della strada
(Provincia di Brindisi), il nome del fabbricante nonché I'anno di fornitura del cartello a caratiere
completamente indelebile.

Per i segndli di prescrizione, ad eccezione per quelli da canliere, devono essere riportati
gli estremi dell'Ordinanza di apposizione.

Inolire, il retro dei cartelli, dovra presentare il numero della autorizzazione concessa dal
Ministero dei Lavori Pubblici alla dita medesima per la fabbricazione dei segnali stradali {art. 77
del Regolamenio di esecuzione ed attuazione} e il bollino di certificazione di qualita di
conformitd alle norme EN 45000 ai sensi della circolare ministeriale n.3652 del 17.06.98.

Il complesso di tali iscrizioni non deve occupare una superficie maggiore di cma. 200
secondo quanto disposto dall'art. 77 comma 7 del Regolamento di Esecuzione ed Attuazione.

SOSTEGNI A PALO




| sostegni saranno in ferro tubolare e previo decappaggio del grezzo, dovranno essere
sincali a caldo secondo le norme UNI 5101 e AS TM 123; si dovranno avere pesi minimi di kg. 4.5
per il sostegno del diametro di 60 mm. e di kg. 2,95 per 1l sostegno del diametro di 90 mm,; fa
sommitd dei sostegni dovrd essere chiusa con apposito tappo & pressione in resina sintetica.

| sostegni dei segnali verticali {esclusi i portalij dovranno essere muniii di un dispositivo

inamovibile antirotazione del segnale rispetto al sostegno.

31/b Segnalefica orizzontdle

La segnaletica orizzontale da applicare nel presente progetto eseculivo deve attenersi a quanio

stabilito e previsto nella norma UNI EN 1436/2004. Vista Fentités delle opere e considerate le attuali

condizioni del tappetino di usura delle strade provinciali devono essere garantiti i paramedtri di

seguito dportati in grassetto.

Pertanto dopo aver riporiato in premessa ['orientamento della norma UNI EN 1436/2004 saranno

evidenziafi solo i parameti da applicare per i lavori in etinere con la premessa che fale valori

devono essere garantiti per la durata di vita funzionale di almeno anni 1.

La norma generale UNI EN 1436/2004 specifica le prestazioni per gli utenti della strada della

segnaletica orizzontale di colore bianco e giallo, espresse mediante la riflessione in condiziont di

luce diuma e di luminazione artificiale, la retroriflessione in condizioni di illuminamento mediante

i fari degli autoveicoll, il colore e la resistenza allo slittamento [derapaggio).

PREMESSA NAZIONALE NORMA UNI EN 1436/2004

La presente norma costituisce il recepimento, in lingua italiana, della norma evropea EN 1436

(edizione agosto 1997) e dell'aggiornamento At {edizione aprile 2003], che assumono cos lo

status di norma nazionale italiana.
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1 SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE
La presente norma specifica le prestazioni per gli utenti della strada della segnaletica orizzontale
biahca e gialla espresse dai valori della sua riflessione in condizioni di luce diuma e di
iluminazione artificiale. della refroriflessione della luce dei fari del veicoli, del colore e della

resistenza allo slittamento {derapaggio).

2 RIFERIMENTI NORMATIVI
La presente norma europea rimanda, mediante riferimenti datati e non, a disposizioni contenute
in altre pubblicaziont. Tali riferlmenti normativi sono cifafi nei punti appropriati del testo e
vengono di seguifo elencati. Per quanto riguarda i riferimenti datati, successive modlifiche o
revisioni apportate a dette pubblicazioni valgono unicamente se intfredoite nella presente norma
europeda come aggiomamento o revisione. Per i riferimenti non dataii vale 'ultima edizione delia
pubblicazione alla quale si fa riferimento.
ISO 48:1994 Testing of elastomers - Determination of indentation hardness of
soft rubber [IRHD)
ISO 4662:1986 Rubber - Determination of rebound resilience of vulcanized
ISO/CIE 10526:1991 Colorimetric illuminants
CIE 17.4 international lighting vocabulary

3 DEFINIZIONI, SIMBOL! E ABBREVIAZIONI
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Al fini della presente norma, si applicano le definizioni seguenti unitamente alle definizioni
dell'osservatore normalizzato CIE 2° nella pubblicazione CIE 17.4.

3.1 coefficiente di luminanza in condizioni di lluminazione diffusa (di un'area di misurazione,
ovvero la supetficie di quella parfe della segnaletica orizzontale ove vengono effettuate e
misure) Qd (mced m-2 4x-1): Quoziente della luminanza dell'area di misurazione del

segnale orizzontale nella direzione data divisa per I'illuminazione dell’ area di misurazione.

UNIEN 1436:2004 ® U Pagina 1

3.2 coefficiente di luminanza refroriflessa (di un'area di misurazione della segnaletica orizzonlale)
RL {mecd m-2 1x-1): Quoziente di luminanza L dell'area di misurazione del segnale crizzontale nelia
direzione di osservazione divisa per lilluminazione E. a livello dellarea di misurazione
perpendicolare alla direzione della luce incidente.

3.3 valore di prova della resistenza al derapaggio {della segnalefica ofizzontale): Qualités della
resistenza dl derapagglo della superficie stradale bagnata misurata sulla base dell*attrito a bassa
velocitd esercitato da un cursore di gomma sulla superficie stessa, abbreviata nel seguito in SRT.
3.4 durata di vita funzionale {di un segnale orizzontale): Periodo durante it quale i segnale
orizzontale & rispondente « tufti | requisiti inizicimente specificati dalle autoriter stradali

competenti.

4 REQUISITI

Generalitt
b requisiti specificati riguardanc principalmente le prestazioni della segnalefica orizzontale

durante la sua durata di vita funzionale. | requisiti sono espressi altraverso diversi parametri che
rappresentanc diversi aspetti prestazionali della segnaletica orizzontale e, per alcuni di cuesti
parametr, in termini di classi di prestazioni crescentdi.

Nota 1 La durata di vita funzionale dipende dalla durata lunga o breve dellg segnaletica
orizzontale, dalia frequenza del passaggio di veicoli sulla segnaletica orizzontale {per esempio nel
caso del simboli sulla cameggiata rispetio alle linee laterali), dalia density del traffico, dalla
ruvidita della superficie siradale e da aspetti relativi ale condizioni focali, quati, per esempilo,
i'uso di pnevmatici antighiaccio con inserti metallici in alcuni Paesi.

Nota 2 Le classi prevedono I'atiribuzione di priorites diverse ai vari aspetii delle prestazioni dello
segnalefica otizzontale a seconda di particolari circostanze. Non sempre & possibile ottenere
classi di prestazioni alte per due o pit parametri contemporaneamente.

- RIFLESSIONE ALLA LUCE DEL GIORNO O iN PRESENZA DI ILLUMINAZIONE STRADALE
Per misurare la riflessione alia luce del giomo o in presenza di illuminazione stradale si deve
utilizzare il coefficiente di luminanza in condizioni di illuminazione diffusa Qd.
La misurazione deve avvenire conformemente ali’appendice A ed essere espressa in med m-2 fx-

1.
in condizioni di superficie stradale osciutta, la segnaletica orizzontale deve essere conforme al

prospetio 1.
Nota §i coefficiente di luminanza in condizioni di illuminazione diffusa rappresenta fa luminositd di
un segnale orizontale come viene percepifa dai conducenti degli autoveicoli alla luce del

giomo tlipica o media o in presenza di iffluminazione stradaie.
PROSPETTO 1 CLASSI DI QD PER SEGNALETICA ORIZZONTALE ASCIUTTA

Colore del segnale | Tipo di manfo classe Coefficlente di luminanza
orizzontale stradale minimo in condizioni di iluminazione
Classe Diffusa Qd mecd m-2 4x-1

Bianco Asfaifo Q0 Nessun requisito
Q2 Qd > 100
Q3 Qd > 130
Q4 Qd > 140

Cemento Qo Nessun requisito
Q3 Qd=> 130
Q4 Qd > 160
Q5 Qd > 200
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Gidallo Qo0 Nessun requisito
Q1 Qd >80
Q2 Qd > 100
Q3 Qd > 130

Nota -La classe QO si applica quando la visibilita diurna si ottiene attraverso il valore dei fattore di

luminanza B, vedere 4.4,
Pertanto nel presente progetto deve essere implegaola vernice bianca classi di Qd per segnaletica

orizzonlale ascivita: Q4 con Qd > 140

- RETRORIFLESSIONE IN CONDIZIONI DI ILLUMINAZIONE CON | PROIETTORI DEI VEICOLI
Per misurare la retroriflessione in condizioni di illuminazione con i proiettori dei veicoli si
deve ulilizzare il coefficiente di luminanza refroriflessa RL.
La misurazione deve essere effettuata conformemente all’ appendice B ed essere espressa come
mcd m-24x-1 .
in condizioni di superficie stradale asciutta, la segnaletica orizzontale deve essere conforme al
prospetfo 2, menire, in condizioni di bagnato, deve essere conforme al prospetio 3
e, in condizioni di pioggia, al prospetio 4.
Nota Il coefficiente di luminanza retroriflessa rappresenta la luminositd di un segnale orizzontale
come viene percepita dai conducenti degli autoveicoli in condizioni di iluminazione con i
proietiori dei propri veicoli.

PROSPETTO 2 CLASSI DI RL PER SEGNALETICA QRIZZONTALE ASCHITTA

Tipo e colore del segnale orizzontdle Classe Coefficiente minimo di luminanza
retroriflessa RL
mcd m-2 x-1
Permanente Bianco RO Nessun reguisifo
R2a RL> 100
k3% RL> 150
R4 RL> 200
. R5el RL > 300
Tipo e colore del segnale orizzoniale Classe Coefficiente minimo di luminanza
retroriflessa RL
mcd 'm-2 x-1
Gidllo RO Nessun requisito
R1q} RL>80
R34 RL> 150
R4l RL > 200
Provvisorio RO Nessun requisito
R3a RL> 150
RS RL > 300

Nota-La classe RO si applica quando la visibilita della segnaletica orizzontdle & oltenuta senza
retroriflessione in condizioni di iiluminazione con i proietiori dei veicaii.

a) In alcuni Paesi queste classi non possono essere mantenute per un limitato periodo dell'anno
durante il quale la probabilii¢t di prestazioni inferiori della segnalefica orizzontale & alta a causa
della presenza di acqua, polvere, fango, ecc.

Pertanto nel presente progetto deve essere impiegata vernice bianca classi di Rl per segnaletica
orizzontale ascivtia: R32) con RL> 150

- COLORE
Il fattore di luminanza B deve essere conforme al prospetto 5 per quanto riguarda la segnaletica

orizzontale asciutfa. Le coordinate di cromatficita x, y per segnalefica orizzontale

asciutta devono frovarsi allinterno delle regioni definite dai verici forniti nel prospetto é e

fllustrati nella figura 1. Le misurazioni devono essere effeftuate seguendo fe indicazioni

contenule nellappendice C,

Nota I valori oftenufi dalla misurazione del fattore di luminanza B non sono sempre validi per tutfi i
segnali orizzontali

{vedere 'appendice C).
PROSPETTO § CLASSI DEL FATTORE DI LUMINANIZA B PER SEGNALETICA ORIZZONTALE ASCIUTTA
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Colore del seghale | Tipo di manto classe Coefficiente di luminanza
orizzontale A stradale minimo in condizioni di fluminazione
Classe Diffusa Qd mcd m-2 x-1

Blanco Asfalto BO Nessun requisito
B21} B>0.30
B3Y 3>040
B4n >050
B5N B>0,40

Cemento BO MNessun requisifo
B34 3>0,40
B4 B3>0,50
B5Y B >0.60

Gialle BO Nessun reguisito
Bil 3>020
B21 8>0.30
B3 B >0.40

1} In alcuni Paesi queste classi non possono essere mantenute per un limitato periodo dell'anne
durante il guale la probabilités di prestazioni inferiori della segnaletica orizzontale & alia a causa
della presenza di acqua, polvere, fango, ecc.

Nota -La classe BO si applica quando la visibilita di giomno si oltiene attraverso it valore del
coefficiente di luminanza in condizioni di illuminazione diffusa Qd.

Perfanto nel presente progettc deve essere impiegata vernice bianca con faltore di luminanza 8
per segnaletica oflzzontale asclulta: 830 con B > 0,50

5- APPENDICE A METODO DI MISURAZIONE DEL COEFFICIENTE DI LUMINANZA IN CONDIZIONI Di
ILLUMINAZIONE DIFFUSA Qd
Condizioni di misurazione normalizzata
Il coefficiente di luminanzea in condizioni di lluminazione diffusa Qd deli'area di misurazione di un
seghale orizontale deve essere determinato nel modo seguente:
Qd = L/E unité: med m-2 x-1
dove:
L & la luminanza dell'area di misurazione in condizioni di illuminazione diffusa, unita: med 'm-2;
E & Iluminazione sul piano dell'area di misurazione, unitde: Ix.
La luminanza L deve essere determinata con un angolo di osservazione di 2,29° ('angolo
comypreso fra la direzione centrale di misurazione e il piano dell'area di misurazione) con ['area di
misurazione illuminata mediante una sorgente luminosa normalizzata Dé5 andloga a quella
definita dalla 1ISO/CIE 10526. L'apertura angolare totale delle direzioni di misurazione non deve
essere maggiore di 0,33°.
La superficie di misurazione della segnaietica orizzontale deve avera un'area di minimo 50 cm2,
Nel caso di dlcuni tipi di segnali orizzontali profilati i cui profili siano separali da uno spazio
considerevole, |'area di misurazione foldle deve essere sufficientemente lunga da comprendere
alimeno uno di tali spazi. Il risultato pio aoffidabile si offiene quando la lunghezza totale
comprende un mulliplo esatio di tali spazi. Lintera area di misurazione deve essere illuminata in
modo uniforme.
Le condizioni di misurazione normalizzata sono concepite per simulare una distanza visiva di 30 m
per il conducente di un veicolo per frasporfo passeggeri con un'altezza delocchio di 1,2 m
sopra la superficie stradale.
Se la strada presenta iregolarita superficiall, I'area di misurazione viene dllungata e, spesso,
spostata. Lilluminazione deve coprire futia {'areq.

Misurazione e taratura
Neila pratica, le misurazioni sono effettuale per mezze di un misuralore di luminanza corretio in

V(.]J. Liluminazione diffusa si otfiene mediante un'idonea sorgente luminosa D65 che fornisce
un'ifluminazione costante, per esempio una sfera fofometrica o un impianto di lfluminazione che
produca il medesimo effetto.

La taratura viene eseguita determinando lilluminazione e la luminanza dell'area di misurazione.
Spesso, vi & un modo piv pratico, che consiste nel misurare direttamente o indirettamente
atiraverso uno specchio fa luminanza dellimpiante di ilfuminazione per mezzo di un misuratore di
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luminanza. | valore cost oltenuto comisponde a un coefficiente di luminanza in condizioni di
illuminazione diffusa Qd di 1 000 ./p. dove . & il fattore diriflessione dello specchio.
Per la correzione in V{.} dei misuratori di luminanza, vedere la CIE 69.

Misurazioni di laboratorio
Campioni per misurazioni di laboratorio
| campioni per misurazioni di laboratorio dovrebbero avere una lunghezza compresa fra 20cm e
40 cm a seconda dellapparecchiatura di misurazione utilizzata, Per alcuni segnalfi orizzontali
profilati sono necessari campioni pit lunghi. Le dimensioni pratiche sono una lunghezza di 40 cm

e una larghezza di 20 cm.

Metodo

I campione dovrebbe poggiare su una piastta per facilifarne la movimentazione e
rappresentare una superficie di segnaletica orizontale non deformata. Il campione pud essere
steso direttfamente sulla piastra oppure pud essere prelevato dalla superficie stradale e fatto
aderire alla piastra.

Liluminazione diffusa puod essere fomita da una sfera fotometrica al centro della quale sia fissato
il campione di segnaletica in posizione orizzontale. Nella sfera deve essere installala una sorgente
luminosda in modo fale che lilluminazione diretta cada esclusivamente sulla meté inferiore delia
sfera. La metd superiore della sfera avrd dunque una luminanza pressoché uniforme per effefto
dei fenomenti di riflessione e interniflessione.

Apparecchiatura per misurazione in sifu
In caso di misurazioni in situ, llluminazione indiretta pud essere fomita da un'apertura in una sfera

lluminata. E ammesso tuso di aliri tipi di iiluminazione a condizione che la luminanza si mantenga
costante o che producda il medesimo effetto e possa essere tarata sulle condizioni normalizate.

Misvurazioni alla luce del giorno
La luce del giormno in condizioni di cielo molto coperto con visibilita ragionevole dell'orizzonte si

avvicina altfilluminazione diffusa in modo sufficiente da consentire di misurare it coefficiente di
luminanza in condizioni di illuminazione diffusa.

Queste misuraziont possono essere effettuate con un misuratore di luminanza collocato, per
esempio, su un veicolo, puntate in avanti con il comretto angolo di osservazione, La luminanza e
Filuminazione della segnaletica orizzoniale davanti al veicolo dovrebbero essere coniroliate

contemporanecamente.

6- APPENDICE B METODO DI MISURAZIONE DEL COEFFICIENTE DI LUMINANZA RETRORIFLESSA
{normativa) RL

Condizioni di misurazione normalizzata

I coefficlente di luminanza refroriflessa RL dell'area di misurazione scella sulla segnaletica
orizzontale deve essere determinate nel modo seguente:

RL = L/E. unita: mcd m-2 4x-1

dove:

L & ia luminanza dell'area di misurazione illuminata da un'unica sorgente luminosa che abbia
una piccola separazione angolare rispetio dlla posizione dalla quale viene misurata la
luminanza, unitd di misura med 'm-2;

E & liluminazione creafta da una sorgente luminosa sull'area di misurazione su un piano
perpendicolare alfa direzione di illuminazione, unitds IX

in condizioni di misurazione nomalizzata, le direzioni di misurazione e ilfluminazione definiscono un
piagno perpendicolare al piano dell'area di misurazione; l'angolo di osservazione a {l'angolo
compreso fra la direzione cenirale di misurazione e il piano dell’area di misurazione) & di 2,29°,
menire l'angolo di lluminazione e {'angolo comprese fra la diredione centrale di llumingzione e il
piano dell’area di misuraziohe) & di 1,24° L'area di misurazione deve essere illuminata da una
sorgente luminosa normalizata A analoga a quella definita dalia ISO/CIE 10526.

U'apertura angolare totale deile direzioni di misurazione non deve essere maggiore di 0,33°
apertura angolare totale delle direzioni di illuminazione non deve essere maggiore di 0,33°% sul
picno parallelo al piano dell'area di misurazione del segnale orizzontale e di 0,17° sul piano
contenente le direzioni di misurazione e di illuminazione.

L'area di misurazione sulla segnaletica orizzontale deve avere una superficie minima di 50 cm?2.

Nel caso di alcuni fipi di segnali orizzontali profilati i cul profili sicno separati da uno spazio
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considerevole, I'area di misurazione totale deve essere sufficientemente lunga da comprendere
almeno uno di tali spazi. It risultate piv affidabile si otfiene guando la lunghezza tolale
comprende un multiplo esatto di tali spazi. Lintera area di misurazione deve essere lluminata in
medo uniforme.

Notfa 1) Le condizioni di misurazione normalizata sono concepite per simulare una distanza
visiva di 30 m per il conducente di un veicolo per frasporto passeggeri con altezza occhio di 1.2
m e proiettori montati ad un'altezza di 0.65 m sopra la superficie stradate.

Nota 2) Su una superficie sfradale reale che presenti rugosites superficiale, I'area di misurazione
viene dllungata e spesso spostata. Lilluminazione, anch'essa estesa e spesso spostata, dovrebbe
coprire l'infera area di misurazione.

Misurarione e taratura
Nella prafica, le misurazioni sono effetfuate per mezzo di un misuratore di luminanza corretto in

V{}. mentre filluminazione & fornita da un proiettore o da un impianfo di fluminazione
appositamente studiaio.

La taratura viene eseguita determinando {illuminazione e la luminanza dell'area di misurazione.
Spesso vi & un modo pit pratico che consiste nellutilizare un campione, opportunamente
inclinato, di riflessione diffusa avenfe un coefficiente tarato di luminanza retro+iflessa RL. Una
superficie di ceramica bianca con un coefficiente tarato di luminanza refroriflessa RL oi 300
mecd m-2 -1 si presta a questo scopo.

Nota 1} Per la correzione in V{.) dei misuratori di luminanza vedere la CIE 49.

Nola 2} Si dovrebbe fare attenzione allallineamento fra la superficie del segndale orizzoniale e
l'apparecchiatura di misurazione, poiché il coefficiente di luminanza retroriflessa RL misurato &,
per ragioni geomeiriche, proporzionale al valore redle del rapporto seno e: seno a.

Nota 3] £ possibite evitare linfluenza del rapporto citato alla nota 2 prendendo in considerazione
una superficle illuminata posta dllinferno del'area di misurazione {a questo punto, |'area
iluminata determina l'area di misurazione effettiva e dovrebbe rispecchiare le dimensioni
indicate in B.1). I valore misuralo & convertito nel valore

RL moltiplicandolo per if valore corretto del rapporto fra gli angofi normalizati:

seno 1,24°%/senc 2,29° =0,54

Misurazioni di laboratorio
| campioni descritti in A.3.1 sono idonei anche per la misurazione in laboratorio del coefficiente di

luminanzda retroriflessa RL.

Apparecchiatura per misurazione in situ

Quailsicssi apparecchiatura di misurazione esistente pud continuare ad essere utilizzata

per i successivi 5 anni dalla data di pubblicazione della presente norma europea per misurare il
coefficienfe di luminanza refroriflessa RL, a condizione che in ciascun singolo caso sia fatto uso di
fattori di conversione adeguati per convertire i valori misurali in valor ottenibili con ia geometria

normalizzaia,

Misurazione in condlzioni di illuminazione con prolefior di veicoli

E possibile effettuare di notte misurazioni conformi a B.1 del coefficiente di luminanza retroriflessa
RL della seghaletica orizzontale uiilizzando un misuratore di luminanza avente

caratteristiche idonee e uno dei proiettori di un velcolo adibito dal frasporto  passeggeri
alimentato alia massima potenza o una lampada analoga.

Nota 1} La geometiia di misurazione definita in B.1 & rispettata se la lampada € moniata ad
un'altezza di 0,65 m dalla superficie stradale, #f misuratore di luminanza & montato diretiamente
sopra la lampada ad un'alfezza di 1,2 m dalla superficie stradale e le misurazioni sono effetiuate
da una distanza di 30 m.

Nota 2} E auspicabile che il proiettore abbia un'intensité luminosa di almeno 100 000 cd in modo
tale da formnire unlluminazione E. maggiore di 100 ix. I raggio del proiettore dovrebbe essere
sufficientemente ampio da consentire unfilluminazione uniforme dell'area di misurazione. Un
angolo di misurazione idoneo del misuratore di luminanza & un dngolo di &', che d& un'areqa di
misurazione ellittica di 5 cm per 130 cm. Per questo angolo di misurazione, I risoluzione del
misuratore di luminanza dovrebbe essere di 0,1 ¢d m-2 o maggiore.
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Nota 3] £ opportune evitare che luce riflessa colpisca Fapparecchictura di taratura, che si fratti di
un misuratore di fluminazione o diriflessione, frapponendo schermi o superfici scure opache fra la
luce e l'apparecchiatura di faratura durante la taratura. E inolfre opportuno evitare che la
segnaletica orizzontale sia colpita da riflessi generati da oggetti luminosi dietro ad essa, quai
proiettori di veicoli che sopraggiungone, cartelli stradali o superfici rifletienti. Quando si misurano
segnali orizzontali bagnati, & di particolare importanza eliminare | riflessi.

Condizioni di bagnato
Tale condizione di prova deve essere creata versando acqua chiara da un secchio di capacités

pari a circa 10 | e da un'alfezza di circa 0,5 m dalla superficie. L'acqua deve essere versata in
mode uniforme lungo la superficie di prova in ' modo iale che t'area di misurazione e l'ared
circostante siano femporaneamente sommerse da un'ondata dacqua, 1l coefficiente di
luminanza refroriflessa RL in condizioni di bagnato deve essere misurafo alfe condizioni di prova 1

miin dopo aver versato 'acqud.

Condizioni di pioggia

Taili condizioni di prova devono essere create utilizando acqua chiara e simulandoe una cascata
senza foschia né nebbia di infensité media pari a {20 £ 2 } mm/h su un'area due volte pit larga
del campione e non meno di 0.3 m e it 25% piU lunga dell'area di misurazione. Lo scarfo fra
Fintensita minima e lintensita massima della cascata non deve essere maggiore del rapporto di 1
al’z

Le misurazioni del coefficiente di luminanza retroriflessa RL in condizioni di pioggia devono essere
effettuate dopo 5 min di pioggia continua e durante la precipitazione di quesi'ultima.

Nota 1} Lintensita della pioggica puo essere determinata misurando i volume dellacqua raccolta
in sel vassoi piatti in un infervallo di tempo specificato. E possibile usare una fila longitudinale di
vassoi per la larghezza minima dell' area di misurazione di 0,3 m.

Nota 2} Spesso & necessaria una protezione contro il vento. Tale protezione dovrebbe essere
aperta sul refro per evitare riflessi. Eventuale foschic o nebbia dovrebbe essere eliminata prima di
effettuare la misurazione,

Nofa 3) Le misurazioni possono essere eseguite di notte conformemente o B.5.

Nota 4) Le misurazioni possono inchre essere eseguite in laboratorio su campioni lunghi 2 m
peggiati su piastre rigide.

Al fine di oftenere un drenaggio realistico, | campioni devono essere inclinati del 2% sul lato e la
piastra di supporto deve avere una larghezza supplementare di (10 £ 0,5) em sut lato innalzato.

7- C METODO DI MISURAZIONE DEL FATTORE DI LUMINANZA B E DELLE COORDINATE DI
CROMATICITAXED y

Condizioni di misurazione normalizzata

i fattore di luminanza B e le coordinate di cromaticités x ed y devono essere misurate utilizzando
una sorgente luminosa normalizzata Dé5 analoga a quella definita dalia 1ISO/CIE 10526,

La geometria & definita alla situazione 45°/0°, ossia con illuminazione a {45 + 5)° e misurazione a {0
£ 10)° Gli angofi sono misurati rispetio alla perpendicolare della superficie delia segndletica
orizzonidle. L'area minima misurata della superficie della segnaletica orizzontale deve essere di 5
cm2 .

Per superfici molto ruvide, Farea misurata mediante I'apparecchiatura dovrebbe essere maggiore
di 5 cm2, per esempio 25 cm?2.

Nel caso della segnaletica orizzontale profilata, il valore misurato del fatiore di luminanza B non &
sempre vdiido. La visibilitds alla luce del giorno o in condizioni di illuminazione siradale per
segnaletica crizzontale di questo tipo pud essere valutata esclusivamente sulla base del
coefficiente di luminanza in condizioni di lluminazione diffusa Qd.

I valori di misurazione intermedi sono i valori di tristimolo X, Y, e Z. Lo stimolo Y & convertito nel
faftore di luminanza B, oppure B & misurato direttamente. H fatfore di luminanza & una
misurazione della luminosita del segnale orizzonidle percepita da breve distanza, | valori di
tistimolo sono ulteriormente convertifi nelle coordinate di cromaticita x ed y utilizate per
specificare la cromaticita della segnaletica orizzontale.

Apparecchiatura di misurazione
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La misurazione deve essere effettuata per mezzo di apparecchiatura portatile su segnaletica
orizzontale applicata alla superficie stradale. Tale apparecchiatura, che la ditta appaltatrice
dovré a sue spese mettere a disposizione. La misurazione potra basarsi sui valori di tristimolo X, Y o
Z atiraverso rilevatori filtrati oppure su misurazioni spetirali seguite dal cdlcole del fatiore di
luminanza B e delle coordinate di cromaticita x ed y. Alla fine dei lavori la stessa
apparecchiatura rimand di proprietds della commiitenza.
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